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Uvod

Pfi pohledu do minulosti je moZzno objeviadu gipadi, kdy se za&inaji objevovat
ve stejnou dobu nezavisle na &opodobné myslenky. Ptose tak dje, zde ieSit
nehodlame a spokojime se s konstatovanim, Ze gkterg \&ci prost¢ musi uzratas
nebo spis nast podhoubi. KdyZ se tak stane¢mrau se podobné mysSlenky objevovat
jako powstné houby po desti. S trochou nadsazky (neni deddgrat dplé vazre) Ize
za pipad takovéto synchronicity povazovat i koncepty. tpldni pro zajiséni
bezpénosti pitné vody (Water Safety Plans - WS#hydrobiologického auditu (HA)
které se objevily zhruba ve stejnou dobu koncenuiéhmo tisicileti a principiekjsou

si dost podobné. Cilem naSehidspivku je pokus o slateni obou koncefitdo jednoho
funkéniho celku. Vzhledem ktomu, Ze WSP jsou svym pojedirSi, mezinarodn
prosazované a navic knam z&kaolik let pravdpodobre dorazi jako sotast
novelizované swirnice 98/83/ES [10], takZe jejichiifeti bude nutnosti, budeme se
shazit najit cestu, jak WSP obohatit o prvky z HA.

Plany pro zajisténi bezpe&nosti vody Hydrobiologicky audit
8.DOKUMENTACE DOKUMENTACE(8)
e sss s :

| 1. Pripravné faze |
2. Popis systému‘zésobovénl' vodou

3. Provedeni rizikové ar:alyzy nebezpg systému
4. Proces kctntroly rizik

Priprava HA (1, 2,¢asteéng 3)
- vstupni porada

- sezndmeni se systémem

- vyhodnoceni existujicich dat

- vyber lokalit pro odkr vzorki

Provedeni HA @)
- terénni Seeni a provedeni analyz
- identifikace kritickych mist

| 4A. Urceni regulanich opateni |

| 4B. Zavedeni provozniho monitoringu |

Zavéry HA
- navrh opateni (4A, 4C)
- navrh dal$iho S&tni (3)
- ndvrh na pravidelny monitoring (4B)

| 4C. Definovani napravnych opahf |

]
| 6. Verifikace (nezavisly audit) |

Obr. 1. Schéma Plai pro zajisténi bezpe&nosti vody podle [10] a nami navrzené
podobné schéma pro hydrobiologicky aitd Cisla v zavorkach na
schématu génovanému HA odkazuji na ekvivalentni prvky ze schémitu
pro plany pro zajis&ni bezpe&nosti vody

Ani WSP ani HA na rozdil od s¢asné legislativy pro kvalitu pitné vody nekladou
hlavni diraz na kontrolu ,vyrobku“ (pitné vody) na kohoutlspotebitele, ale na
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kontrolu celého procesu vyroby, kter&p@ pgehledem o vSech rizikovych aktivitach
v okoli zdroje surové vody, pokmaje pres Upravu a distribuci vody, az po kohoutek
spotebitele. WSP ma v budoucnu byt vodarenskou obdphkiagipu HACCP, ktery se

jiz n¢kolik desetileti uplatuje @i vyrobé potravin. S¥tova zdravotnicka organizace
(WHO) zahrnula tento novyfistup do svyciboporueni pro kvalitu pitné vody roku
2004 [8] a Evropskad komise se ho chysténiti povinnym tim, Zze bude soasti
novelizované sirnice Rady 98/83/ES [10], ze které vychazi i nagslativa pitné
vody. Ri implementaci WSP by si kazdy vyrob&edistributor n&l udélat nebo nechat
udélat rizikovou analyzu svého ¢lanku“ ¢ celého jfetzce" zasobovani vodou
(ochranné pasmo — zdroj — Uprava — distribuce)ldedpnatci si uvddomovat vSechna
nebezpei, kter4d tomuto systému hrozi, nebo ,slabd mistaystému, kterd jsou
rizikova (nap. reékteré stupty Upravy vody). Na zakladtéto analyzy musi pak
vypracovat plan pro zaji&ti bezpénosti vody, ve kterém budou identifikovana
vSechna rizikova mista, #poby jejich sledovani, zaj&ti a kontroly, paebna
preventivni, pitbéZna i napravna opani; dokumentace apod. Tento proces je
znazorgn na obrazku¢. 1. Podrob®sSi obecné informace o WSP je mozZné naijit
v nékterych volré dostupnych publikacich: WHO Guidelines for DrindinNVater
Quality [8] — kapitola 4; WHO publikaceémovana speciath WSP [9], ktera je

k dispozici vceském pekladu na strankdch WHO, nebitelia zprava z jednéasti
projektu TECHNEAU [2]. Tomuto iispevku piibuzné téma bylo v dubnu tohoto roku
prezentovano na konferenci Cyanobakterie 2008, lkda ieSena otazka, jak vyuZzit
WSP i kontrole rizik ze sinic a cyanotoxin[1]. Prispivek je volré dostupny na
strankach projektu Waterrisk (http://www.waterres.

Termin ,hydrobiologicky audit* se objevil v roc&®d9 a znamena vlastiotéz, co se
diive ozn&ovalo jako ,, komplexni hydrobiologicky pzkum“ [3]. HA je zaloZen na
hloubkové kontrole celého vodarenského systémuoktprovadi expert — hydrobiolog,
ktery zpravidla neni stdlym zastnancem vodéarenské spaiesti, pro kterou je HA
provagn. Fi HA jsou vyuzivany mikroskopické metody ve spojepodrobnym
mistnim Saenim celého vodarenského systému. Vysledkem jeledihleritickych mist
vodarenského systému a navrh ogait k jejich kontrole. Je nutné si adomit, Ze
metody vyuzivanéipHA nejsou vhodné pro odhaleni vSech kritickyctstmiNa druhou
stranu pro celotdiadu kritickych mist je HA ta nejjednodusSsi cesiajich identifikaci.
Pro ndzornost jsme se pokusili vypracovat schéraaopniho postupuipprovadcni
HA (obr 1). Zakladni mikroskopické metody pouzivaiéHA Ize najit v od¥étvovych
technickych norméch vodniho hospeatai TNV 75 5940 [6] a TNV 75 5941 [7].

Zabudovani HA do jednotlivych prvka WSP

V nasledujicim textu se budeme snazit @téupopsat jednotlivé kroky uvedené
na obrazku 1 a najit mista, kde do ni¢tenit prvky HA.

1. Fipravna faze

Klicovy krok gripravné faze WSP je vytyeni pracovniho tymu, do kterého bylibyt
piizvani manaz#, technici, osoby zabyvajici se kontrolou kvalitgdy a technicky
personal zapojeny do kazdodennéamosti. VSichniclenové tymu by rdi mit dobré
znalosti vodarenského systému [9]. Pokud v ramcacgwvani WSP bude zpracovan i
HA, musi byt do tymu Zazencloveék, ktery ma schopnosti ho provést. Takawgvek

! HACCP = Hazard Analysis and Critical Control Psi(Rizikova analyza a kritické kontrolni bod p
vyrobg).
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musi byt dobe seznadmen jak s mikroskopickymi metodami, tak odoghi vodnich
ekosystém, vcetnd ekosystém zcela undlych, vyskytujicich se na Upra&nnebo
v rozvodném systému. O odbornych pozZadavcich navéNidi pojednava jiny
piispivek v tomto sborniku [4].

2. Popis systému zasobovani vodou

Prvnim krokem v procesu hodnoceni systému zasobaediou je jeho uceleny popis,
ktery by n&l pokryvat cely systém od zdroje az k mistuépindodavky, ¢etrg raiznych
typt zdroji vody, proces Upravy atd. Vhodné je znazém hodnoceného systému
zasobovani vodou pomoci vyvojového diagramu [Fnkslouzi jako dobra painka
pro provedeni rizikové analyzy. HA pro tutdst WSP uzieny byt @ilis nemize.
Naopak, popis systému je mibdolre dulezity, pokud ¢loveék provadjici HA neni
zanestnanec vodarenské spiesti (coz byva posiné casté) a systém dednezna.

3. Provedeni rizikové analyzy nebegpgystému

Tym powieny sestavenim WSP musi pro zkoumany systéih wfechna potencialni
nebezpei, jejich @iciny, mozné nebezgaé udalosti, které z nich vyplyvaji, a
zhodnotit rizika, kterd kazdé #Zchto nebezp#d predstavuje. Mlo by se zait zdroji
vody a dale pokrsvat ve smiru vyvojového diagramu. U kazdého nebeaZpe cilem
dale identifikovat, jaky dopad (na kvalitu vody oelzdravi spdebitele) niize
nebezpéi mit a jakéasto niize nastat. Hlavnim smyslem rizikové analyzy v raw&P
je rozdlenit potencialni nebezp# podle dilezitosti a tomu pak fizpisobit proces
kontroly rizik. Praktickd ukazka provedeni rizikoagalyzy, ¥etns popisu metodiky, je
v prispevku o vodarenském systému veRnici, ktery je sotasti tohoto sborniku [5].

K provedeni rizikové analyzy je nutné shromazdistdpna data untt je sprave

vyhodnotit. V gipact, Ze informaci, které jsou k tomu zafeiti, neni dostateé

mnozZstvi (coz byvéastym jevem), je zcela nezbytné proveést dauhdte&eteni, odlsry

a analyzy. A to je jedna z hlavnich udloh HA. Z dgstych existujicich dat ze

zkoumaného systému a z obecné znalosti rizikovyish jmych vodarenskych systém

vybereclovék zodpowdny za HA mista, ktera je vhodné pétiv a osobi se @astni

mistniho Seeni a odbru vzorki, které nasledh vyhodnoti. Jedna se zejména (ale

nejenom) o:

» identifikaci zdrofi zneisténi a eutrofizace v povodi vodarenského zdroje pdmoc
mikroskopickych indikatar

e 0Ziveni surové vody ve zdroji (SiIhizem na mikroorganismy obti&odstranitelné
vodarenskou Upravou a producenty téximebo pachotvornych latek)

» kontrolu mista odéru vody a pivadé¢e na Upravnu vody (narosty a biofiimy na
odkerovych objektech, na&tach jimek poderpacimi stanicemi)

» kontrolu &innosti vodarenské technologie a jednotlivych jefiésti

» kontrolu moznosti pomnoZovani nezadoucich orgainigmedokonale udrZovanych
technologickych objektech (biofilmy a narosty naa&emych stnach, zaistani a
ucpavani piskovych a PVD filtf, vyskyt indikatof mikroaerobniho prowdi
v nedostatén¢ odkalovanych prostorech usazovacich nadrétu a pod.)

» kontrolu pracich vod (pokud jsou vracenytzgo systému)

» kontrolu stavu akumutmich nadrzi upravené vody v objektu Upravnyérst
sedimenty, volna voda)

» kontrolu stavu vodojefn(stry, sedimenty, volna voda)

2 PVD = polovypaleny dolomit
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» kontrolu rozvodné sit(predevSim v koncovych hydrantech s malymédin).

Pri rizikové analyze je nutné pamatovat i na denezdsni a provozni cykly a stavy ne
zcela BzZné, jako jsou extrémni srazky naopak sucha. Proto spravny HA zahrnuje
vice vzorkovacich sérii &Sinou 2 -3).

4. Proces kontroly rizik

Proces kontroly rizik, ktery se sklada tezakladnich krok: A) nastaveni regutaich
opateni, B) zavedeni provozniho monitoringu, ve kterém kontroluje &innost
regul&nich opateni a C) pedem pipravenych napravnych ogahi pro pipady
nelinnosti regulanich opaiteni. Velmi dilezitad je v procesu kontroly rizik Zma
vazba. Pokud se zjisti, proces kontroly rizik nétinny, je nezbytna jeho modifikace.
Vramci HA jsou jednotlivé prvky procesu kontrolyzik navrhovany, gpadre
ovétovana jejich dinnost (kapitola 5 - validace), ale rutinni reatieaje uz na
kmenovych pracovnicich vodarenské spotssti. Jak vypada proces analyzy a kontroly
rizik pomoci HA, Ize vidt na gikladech uvedenych v tabulce 1.

4a. Ukeni requlénich opateni

Regul&ni opateni jsou takové kroky v systému zasobovani vodderék gimo
ovliviuji kvalitu vody a spokn¢ zajif’uji, aby voda @sledré naphovala hygienické
cile. Jsou to kroky, aktivity a procesy pouzivangaknezeni vzniku nebezpenebo k
minimalizaci existujicich nebezgie[9]. VétSinou se nespoléha jen na jedno retnila
opateni, ale pouziva se systém vice naésobzavislych bariér (tzv. multibariérovy
piistup). Jednotlivé bariéry jsou temy nap. ochranou zdroje, volbou o&foveho
horizontu (u vodarenskych nadrzijznymi stupni Upravy a zabezfgmim rozvodného
systému. Z hlediska vodarenské spotesti je obtizna regulaceéinnosti v povodi
vodarenského zdroje, ale pokud budou WSP pojabcdia budou v nich zahrnuti i
spravci povodi, bude mozné&lktera &inna opateni z&lenit. Zakladni regukani
opateni (nap. ochrana bezprastdniho okoli zdroje, koagulace, filtrace, dezinfkc
byvaji obvykle v existujicich vodarenskych systémealenény a tak hlavni uloha pro
WSP a HA spéiva predevSim v dopokieni na zminu postug v jejich provozovani
(pokud se zjisti gakd zavada). Navrhovana mohou byt tak&tera nova opaeni.
Piikladem miZze byt situace, kdy jefprizikové analyze v ramci HA objeven ieseny
problém se zdistanim odbrového objektu vodnimi organismy (nezmaslavicky).
Regul&nim opatenim je jejich pravidelné odstravani.

4b. Zavedeni provozniho monitoringu

Regul&ni opateni maji vyznam pouze Vipadt, Ze dobe funguji a jsou &nna.
V praxi samogejm¢ mohou nahle selhavat (mameaekavar velké mnozstvi sinic
nebo fas v odbrovém horizontu po prohloubeni michané vrstvy nada silném
vétru) nebo se fiive postupé zhorSovat jejich &innost (nap. zanaseni filtru s dobou
provozu). Proto je nutné futkost regulénich opateni kontrolovat zavedenim
provozniho monitoringu. Idedlni monitoring poskgtuyysledky okamz# nebo ve
velmi kratkémcase, aby naifpadné selhani ogeni bylo mozno rychle zareagovat.
Pro provozni kontrolu surové vody je vhodné kombatoautomatizované metody
dodavajici vysledky hned (napkvantifikace fytoplanktonu v surové véddpomoci
fluoresceknich sond; kontinualni stanoveni zakalu jako infacen o dinnosti filtrace)

a mikroskopické metody, které sice vysledky dodajitym zpozdnim, zato vSak Ize
ur¢it druhovou pislusnost problémovych organigpa to i i velmi nizkém vyskytu.
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Je také nutné stanoytovozni limity pri jejichz prekroieni se pfistupuje k napravnym
opatenim. Provozni limity mohou byt vSeobécplatné nebo mohou byt nastaveny
specialg pro zkoumany systém.ifiRladem niize byt limit 50 jedind/ml pro paet
mikroskopickych organisimna vystupu z Upravy, ktery je pro mnoho systeyteEné
vysoky. Ztoho dvodu pro provozni monitoring @de byt vhodné sledovat zmy
oproti normalnimu stavu, i kdyZz absolutni hodnogprekratuji normativni provozni
limity. K tomu se velmi dof®e hodi reguléni diagramy. Provozni limit také ke byt
stanoven jako negativni nebo velmi nizky nalez.(13b

4c. Definovéni napravnych opani
Pt prekrateni provoznich limit nebo i @i netekanych udalostech, které mohou mit

wiss

definovana, aby ser@desSlo¢asovym prodlevamipjejich realizaci. Napravna ogeni
mohou zahrnovat Siroké spektrutmnosti od odstaveni zdroje z provozu (pokud se
vyrazre zhorSila kvalita vody ve zdroji a je mozZznosepojit systém na jiny zdroj) ies
zarazeni dodataé technologie (n&pdavkovani praskového aktivniho uhti praniku
volnych cyanotoxid do upravené vody neboiripmasovém vyskytu sinic v surové
vodg), po prani filth pii zvySeni zakalu v upravené vodnad ramec pravidelnych
cykli) nebo dodaié cisteni technologickych zZézeni @i nalezu narost (opst nad
ramec pravidelné adrzby).

5. Validace

Obsahem validace je ziskavarikdzl o tom, Ze jednotlivé prvky WSP jsou dostate
acinné. Validace by @#a ukazat, Zze procesy Upravy (a proces kontrolik ribecr)
mohou fungovat tak, jak se od nickieava. Je mozné ji prov&dbehem pilotnich
studii, Bhem p@atesniho zavadni nového nebo alternativniho systému upravy vody a
je uziteégnym nastrojem optimalizace stavajicich praécépravy [9]. MiZze zahrnovat
mikroskopickou kontrolu &nnosti Upravy vody, a to i pro jednotlivé stépmap.
podle TNV 755940 [6] a podle vysledllpiipadnou Upravu regulaich opaiteni (tzn.
technologie — nap davkovani koagulantu).fiPvalidaci by se také #ha nastavit
hodnota provoznich limit (pokud se nejedn& o limity vSeobé&gnlatné) nebo axtit
jejich spravné nastaveni pro zkoumany systém (pgkod @ipraveny ,na miru“ pro
konkrétni podminky). Validace by néha byt provadna jen za &nych podminek, ale
piedevSim @ podminkadch extrémnich, fip kterych Ize d¢ekavat s ¥tSi
pravdEpodobnosti selhavani¢kterych bariér. U sinic to fite byt nap obdobi
maximalniho rozvoje nebo obdobi, kdy dochazi lciejodumirani. Je také nutno
poznamenat, Ze validace neni proces jednorazoeynatno ji pravidelé opakovat,
zvla¥ pokud z jakychkoli vodi dojde ke zminé podminek, za kterych byla validace
puvodrg provadna (nap. zmény ve vodarenské technologii, nalez drusinic nebo
jinych problémovych organisim pro zkoumany zdroj itve neznamych apod.). Za
validaci lze povaZzovat i vyhodnoceni Uilaziskanych fi procesu kontroly rizik
(kapitola 4).

6. Verifikace

Verifikaci se ve WSP rozumiinnosti, které vedou k @veni, zda systém jako celek
dolre funguje, ale nenifpni zkoumana funénost jednotlivych bariér. Za verifikaci
bude mozné povazovat spin vSech limiti danych aplnym rozborem podle vyhlagky
252/2004 Sb. na kohoutku spethitele, takze sem bude panag. i rutinni stanoveni
mikroskopického obrazu. HA (tak jak je nyni provad vSak do verifikace fiimo
nezasahuje.
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Verifikace zahrnuje také externi kontroldili audit (mize pisobit zmatek

v terminologii, protoZe nelze zattovat s HA), pi kterém je pro¥ieno spravné
nastaveni a furost WSP (¥etré nalezité dokumentace) pro konkrétni vodarensky
systém. Kdo by & v podminkachCR v budoucnu tyto externi audity prowédneni
zatim jasné. Domnivame se, Ze v Uvaliipguaji organy ochrany yejného zdravi,
CIA, autorizovani nezavisli auditp pripadré nékdo daldi. Pokud budou do WSP
zahrnuty i prvky HA, bude to znamenat, Ze auditidou muset alespordmcow
problematice HA rozut, coz nize byt problém, ktery by mohl byeSen pizvanim
nezavislého specialisty do auditorského tymu.

7. Podpirné programy

Mnohé kroky jsou dlezité pro zaji&tni bezpeénosti vody, ale nedotykaji seimo
kvality vody. Do této kategorie spadaji padpé programy. Jejich ¥gt je uveden v
[9], ale v podstdt se jedna o otéeny seznam, kam mohou spadat vSechny dngte
¢innosti, které mohou pomoci zavéd a fungovani WSP. Pro HA semibe spadat
vySkoleni specialisty z vodarenské sgalesti pro provaéhi HA, Skoleni pracovnik
provadjicich rutinni mikroskopické rozbory v laborétowodarenské spot@osti nebo
okruzni rozbory. Vhodné je téz proSkoleni ,nebidtognapi. technologa a dalSich
pracovniki Upravny), kté svou kazdodenniinnosti udrzuji v chodu proces kontroly
rizik [4].

8. Dokumentace

Dokumentace hraje ve WSP stejako v iiznych jinych systémectizeni (nap. pri
akreditaci laborati®) velmi dilezitou ulohu, pedevsSim pro moznost &mé kontroly a
pro vyhodnocovani zkuSenosti a jejich vyuZziti jporaw systému, ktera je nezbytnou
souwasti WSP. U HA, diky tomu, Ze jeho ddivou casti jsou metody, u nichZ hraje
duleZitou roli vizualni viem (& uz @i mikroskopickém pozorovanii pti pozorovani
pouhym okem), je wezitd i fotodokumentace (zvl&w ptipact nejasnych naley,
piipadré konzervace (b caso¥ omezena)¢i vyroba trvalych preparéat(tam, kde to
ma smysl). Do dokumentace sarf@mk spada i standardni vystup HA - Zéxna
zprava.

DalSi vyvoj

Jak jsme zminili jiz v Gvodu, Evropska komise v daimé dob chysta kwli zavedeni
WSP novelu sirnice 98/83/ES [10]. Ze by se v néak primo odkazovalo na HA
nelzecéekat, uz proto, Ze sfmice neniize jit vtomto pipadt do technickych detdil
ale poskytuje jen obecny, odbéregislativni ramec WSP.iBsto si myslime, Zze HA
budou mit misto v procesuipravy WSP (alespov podminkachCR) z jednoduchého
duvodi — jsou totiZz pro tentodel opravdu vhodné. O tom&Wi i souwtasna situace, kdy
vodarenské spoteosti nejsou platnou legislativou nuceny HA praodtaa prestoifada
z nich to udlala a jeho vysledky zapracovala do svych rutinmicstup.

Podékovani
Publikace byla zpracovana v ramci projektu ,ldekdi€e, kvantifikace dizeni rizik
vefejnych systém zasobovani pitnou vodou (WaterRisk)* (MSMIR; id. kod
2B06039).
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Tabulka 1. Modelové @Fiklady, jak je mozné hydrobiologické audity zapraceat do WSP.

T

nejsourfmou sodasti HA, ale jsou v jeho ramci navrhovany.

udalost /nebezpéi

mozné nasledky

reguléni opatieni

provozni monitoring

provozni limit

napravné opdreni

nalez vyznamného mnozstvi
organisni (slavicky, houby,
mechovky, nezniaapod.) na
odbérovém zgizeni nebo

v jimkach podterpacimi stanicemi

ucpani pivodniho potrubi,
senzorické zavady a snizer
biologické stability vody i
odumirani a uvalovani
organisnii do surové vody

pravidelné&gisteni
fodbsrového z#izeni

pravidelna vizualni kontrola a
mikroskopické kontrola &tt

negativni nalez

mimddné vyisteni (nad
ramec pravidelnéh&isteni) a
dezinfekce nebo dasné
odstaveni zdroje

vyskyt vyznamného mnozstvi
obtiZzré odstranitelnych organisim
V surové vod

pranik organisni do
upravené vody

volba odigrového
horizontu

pravidelna kontrola surové vody
(v raiznych horizontech)
mikroskopicky, chlorofyl-a
(extrakng, fluorescemini sondy)

€O nejnizsi
pocet organism
V surové vod

zména odgrového horizontu

koagulace, filtrace pravidelna mikroskopicka €O nejnizsi Uprava technologie (n&p
kontrola upravené vody; pocet organism | stanoveni optimalni davky
kontinuélni n¢feni zakalu ve vodt po koagulantu, zvySerietnosti
v upravené vod filtraci prani filtri apod.)

nélez biofilmi (s fototrofnimi senzorické zavady a snizenipravidelné pravidelna vizuélni kontrola a | co nejnizsi mimoradné vyisteni (nad

organismy) na $hachgiticy, filtrd | biologické stability vody mechanicke&isténi, | mikroskopicka kontrola sti vyskyt narostu | rdmec pravidelnéhd&isteni),

apod. (substrat pro pomnozovani| zamezeni fistupu na stnach pripadré dalSi postupy (ndp
heterotrofnich organisim piimého slunéniho zarizeni Cistici a biocidni gipravky)

z&eni

mikroskopicky nélez pyl, hmyzu
(nebo jeho zbytk), spor
mikromycet apod. ve va@chebo
stérech z vodojemu

pravéEpodobr vzdusna
kontaminace vodojemu

zajistit filtraci
vstupujiciho
vzduchu pi vétrani
vodojemu (nap
netkané textilie,...)

pravidelna vizualni kontrola stav
textilie, pravidelna
mikroskopicka kontrola vody a
sediment ve vodojemu (pi
CistEni)

unegativni nebo

zanedbatelny
nélez

mimoiadné vyisteni
vodojemu (nad ramec
pravidelnéhaisténi), kontrola
filtr & a pipadna vymina pro
vstupujici vzduch

nalez indikatoit nizké biologické
stability vody (velké mnozstvi
bi¢ikovca, nalevniki, nélez hlistic,
malosttinatal apod.) v koncovych
hydrantech s malym odkem

senzorické zavady,
pomnozeni podmimé
patogennich organisin

vhodny rezim
odkalovani

pravidelna mikroskopicka
kontrola vody z koncovych
hydranti

negativni nalez
indikatoru nizké
biologické
stability vody

mimoradné odkalovani (nad
ramec pravidelného), Uprava
rezimu odkalovani
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